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1. Czes$c ogolna

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji pn.

Budowa centrum kultury wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna, urzadzeniami budowlanymi i murami
oporowymi na dziatce o numerze ewidencyjnym 3158/4 w Dynowie”
Dz. nr 3158/4, ul. Ksiedza Ozoga, 36-065 DYNOW

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.111.3.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji stuzg do prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instala-
cji elektrycznych wewnetrznych oraz teletechnicznych objetych wiw dokumentacjg projektowa.

Kody CPV:

31310000-2 Kable energetyczne

31311000-9 Podtaczenia energetyczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45312310-3 Ochrona odgromowa

45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

Zakres instalacji elektrycznych wewnetrznych:

A. Instalacje elektryczne silnopradowe - zewnetrzne:

o trasy kablowe,

o zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia terenu,
o instalacja o$wietlenia terenu,

¢ instalacja zasilania pompowni deszczowe;j,

o stacja fadowania pojazddw elektrycznych,

o kanalizacja kablowa.

e ochrona przeciwporazeniowa,

B. Instalacje elektryczne silnopradowe - wewnetrzne:

o zasilanie w energie elekiryczna,

e pomiar energii elektrycznej,

e przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP,
e rozdzielnica gtéwna obiektu RG,

o tablice techniczne i kondygnacyjne,

o ukfad kompensacji mocy biernej,

o trasy kablowe,

o wewnegtrzne linie zasilajace,



o zasilanie odbiordéw technologii estradowej,

o zasilanie urzagdzen sanitarnych,

¢ instalacja gniazd 3faz/1faz og6lnego przeznaczenia,

e instalacja oSwietlenia podstawowego,

o instalacja o$wietlenia awaryjnego strefy otwartej,

o instalacja o$wietlenia awaryjnego drég ewakuacyjnych,
o instalacja pod$wietlania znakdw kierunkow ewakuacji,
e instalacja odgromowa,

o instalacja uziemiajaca,

¢ instalacja fotowoltaiczna PV,

o instalacja gtéwnych i miejscowych potaczen wyrdwnawczych,
e ochrona od porazen pradem elektrycznym,

e ochrona od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych.

C. Instalacje elektryczne stabopradowe (zewnetrzne oraz wewnetrzne):

o instalacja strukturalna,

¢ instalacja oddymiania,

o instalacja eksplozymetryczna kottowni gazowej,

o instalacja sieci komputerowej oraz okablowania strukturalnego LAN,
o instalacja telewizji dozorowej CCTV,

e system sygnalizacji wiamania i napadu SSWiN,

o instalacja przyzywowa w toalecie 0s6b NP,

o system petli indukcyjnych dla os6b stabostyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, ujety-
mi w odpowiednich normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumentacjq
Projektowa, niniejszg specyfikacjg i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z pole-
ceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia musza posiada¢ znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowa-
niem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich swobodne funkcjono-
wanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z
innymi instalacjami w budynku.

2. Materialy

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rdwnowaznych. Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i pocho-
dzenie produktéw nie sg dla Wykonawcow wigzace, przez co nalezy rozumie€, ze Zamawiajgcy dopuszcza zasto-
sowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktéw, materiatéw i technologii rGwnowaznych, pod warunkiem, ze
spetnione bedg wymagania w zakresie standardow jakosciowych oraz istotnych parametrow technicznych i techno-
logicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentaciji technicznej i nie beda miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny
w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatow réwnowaz-
nych w stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementow
ma obowigzek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatéw i urzadzen komplet dokumentéw zezwalajgcych na ich
stosowanie w budownictwie (wynikow badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw uzu-
petniajacych), ktére beda podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Zestawienia podstawowych materiatow zawarte sq w projekcie wykonawczym. Wszystkie materiaty uzyte
do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apro-
batach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatéw i urza-



dzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatow wydane w projekcie wykonawczym.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji sa;

- kable elektroenergetyczne do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90401.

- kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

- konstrukcije - odpowiadajgce standardom okre$lonym przez PN-70/H-93203

- rury ostonowe - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,

Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petno$cienne wyposazone
w ztgczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

- osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okre$lonym przez PN-IEC 60364-5-537. Osprzet powinien
by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu po-
winno odpowiadaé napieciu znamionowemu instalacji, w ktérej osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie do-
stosowany do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek i uchwytéw stosowanych podczas realizacji rob6t oraz zapew-
ni poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen.

- szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajace standardom okre$lo-
nym przez PN |EC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elekiryczne zgodne z PT
dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych. Napiecie znamionowe izolacji dostosowane
do najwiekszego znamionowego napiecia instalacji — 400V AC. Zaciski przytaczeniowe dostosowane do przekrojow
przytaczanych przewoddw i kabli.

- elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wy-
mienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob trwaty, oznaczone tabliczkami
opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykonaé z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
o stosowac¢ przewody o nastepujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1...L3 - kolor czarny,
b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
c) przewod ochronny PE - kolor Zétto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,+" - kolor czerwony,
e) napiecie 24V AC ,L" - kolor brazowy,
f) ,0" obw. 24V ACiDC - kolor niebieski.
e przewody w obrebie prefabrykatu uktadac nastepujaco:

a) potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewentualnej

przysztej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w postaci wig-
zek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek umocowaé w uchwytach, przy
max. wychyleniu elementu ruchomego zachowa¢ zwis o strzatce ugiecia min. 10% dtugosci wigzki,
krawedzie otwordw przez ktore przechodza przewody zabezpieczyc¢.

o listwy zaciskowe:

a) zaciski opisaC i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym do-
tknieciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,

c) zaciski powinny utrzymac¢ przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

d) przewody przytacza¢ do zaciskéw zostawiajac zapas dtugosci. Wraz z rozdzielnicami producent do-
starczy o$wiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i Swia-
dectwa badan zgodne z normg_ jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i in-
strukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzadzen na obiekcie.




PRZYKLADOWE ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW:

Zestawienie materiatow

L.p.

| Nazwa

INSTALACJE ZEWNETRZNE

TRASY KABLOWE - ZEWNETRZNE

Rura dwuscienna RHDPE50mm

Rura dwuscienna RHDPE75mm

Rura dwuscienna RHDPE110mm

Rura dwudzielna RHDPE 110mm (koloru niebieskiego)

Rura jednoscienna wzmocniona HDPE 110mm

Studzienka kanalizacji kablowej SKR-1

Studzienka kanalizacji kablowej SK-1

OIN OO R|WIN|—

Folia kalendrowana

[(e]

Piasek
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Masy uszczelniajgce i wypetniajgce do rur i przejsc

OSWIETLENIE TERENU

1

Stup oswietleniowy oswietlenia terenu ozn. SO-, stalowy ocynkowany ogniowo,
wysokos¢ 8m na fundamencie betonowym

Wysiegnik ramieniowy 1 ramienny stalowy ocynkowany

Wysiegnik ramieniowy 2 ramienny stalowy ocynkowany

Wysiegnik ramieniowy 3 ramienny stalowy ocynkowany

Wysiegnik ramieniowy 4 ramienny stalowy ocynkowany

OO~ |IWIN

Oprawa os$wietleniowa stupowa ozn. Z1

OPRAWA OSWIETLENIOWA NA WYSIEGNIKU RAMIENIOWYM Fl=60mm
30W, 4000K, IP66, 131Im/w, 3939Im, OPTYKA
SZEROKOKATNA/ASYMETRYCZNA

Oprawa oswietleniowa stupowa ozn. O2
OPRAWA OSWIETLENIOWA StUPOWA, MONTAZ Fl=60mm
18W, 4000K, IP66, 121Im/w, 2185Im, OPTYKA SZEROKOKATNA

Oprawa os$wietleniowa typu stupek oswietleniowy ozn. O3

SLUPEK OSWIETLENIOWY, WYSOKOSC CALKOWITA 800MM

14W, 4000K, IP65, 82Im/w, 1151Im, OPTYKA SZEROKOKATNA, OBUDOWA
WYKONCZENIU SZCZOTKOWANEGO ALUMINIUM.

9

Tabliczki stupowe bezpiecznikowe

10

Kabel YAKXS 5x16mm?

11

Kabel YKXS 5x4mm?

12

Oznaczniki kablowe

13

Rura dwuscienna HDPE 50mm

STACJA LADOWANIA POJAZDOW

1

Punkt tadowania ozn. PL1

tadowanie samochodéw w trybie — Mode-3
Moc maksymalna punktu tadowania 22 kW
Wbudowana komunikacja (3G; LAN)
Jednoczesne tadowanie 2 samochoddow
Ograniczenie mocy tadowania do 7,4kW tgcznie
Personalizacja

Wykonanie stojgce lub nascienne

Najwyzsze standardy bezpieczenstwa

Lokalny i zdalny monitoring oraz kontrola urzgdzen
Wykonanie gtéwnie z aluminium

Instalacja typu plug & play

Licznik energii elektrycznej (opcja)

Mozliwosc integracji z systemem rozliczen




Wskaznik LED informujacy o statusie urzgdzenia

Czytnik kart RFID

Mozliwos¢ aktywowania DLM (dynamiczne ograniczenie mocy kazdego z
gniazd)

Zuzycie energii w trybie czuwania < 10 W/h

Standardy tadowania IEC62196 Type-2, Type-1

Dostepne ztgcza 2 x Type 2 socket (wersja z gniazdami)

IP/IK IP44 /1K 10

Zakres temperatury pracy  -25 to +50 °C (w opcji cold option od -35°C)
Wilgotnos¢  5-95%

Wymiary / waga 1400/375/208 mm / 25 kg

Tablica TEV - wyposazenie wg proj. wykonawczego

Kabel N2XH-J 5x16mm?

Kabel YKXS 5x10mm?

Rura OPTO 40/3,7mm

Kabel sterowniczy XzZTKMXpw 2x2x0.8mm?

Kabel swiattowodowy EXO GO SM 4*9/125 PE

Ptaskownik FeZn 30x4mm

OIO|NO| O~ WN

Oznaczniki kablowe

POMPOWNIA WODY DESZCZOWEJ

1

Kabel YKXS 5x4mm?

2 Oznaczniki kablowe

3 Rura dwusécienna RHDPE110mm

INSTALACJA CCTV

1 Kamera CCTV:

2 Skrzynka potgczeniowa na uchwycie stupowym

3 Kabel $wiatlowodowy

4 Skretka F/UTP kat. 5e zelowana w wykonaniu ziemnym

5 Kabel YKY 3x2,5:
Kamera IP bullet 5SMP (25FPS) | 2.7-13.5mm MFZ | 1/2.8" CMOS, 3 strumienie
H.265/H.264/MJPEG, WDR>96dB, mechaniczny filtr IR-cut, SMART-IR do 50
metréw, Alarm 1x IN / 1x OUT, Audio 1x IN/ 1x OUT, ONVIF S, obstuga kart
SD do 256GB, 3D-DNR, HLC, BLC, tryb korytarzowy 9:16, ROI, Defog. Obu-
dowa metalowa IP67, DC12V / PoE (802.3af). Wbudowane funkcje analityki
obrazu GenSTAR IVS 2.0 (Analityka Al oparta na wzorcach). Kamera zgodna z
NDAA

INSTALACJE WEWNETRZNE

ROZDZIELNIE ELEKTRYCZNE

1

Zigcze kablowe przytgcza energetycznego ZK-3/wg dokumentacji projektowej

2 Przedlicznikowa tablica rozdziatu mocy budynku TR /wg dokumentac;ji projek-
towej

3 Tablica potposredniego uktadu pomiarowego domu kultury TLG/wg dokumen-
tacji projektowej

4 Tablica bezposredniego uktadu pomiarowego lokalu ustugowego nr 1:TLU1/wg
dokumentacji projektowej

5 Tablica bezposredniego uktadu pomiarowego lokalu ustugowego nr 2:TLU2/wg
dokumentac;ji projektowe;j

6 Tablica zasilajgca stacji tadowania pojazdéw TEV /wg dokumentacji projekto-
wej

7 Tablica uktadu pomiarowego stacji fadowania pojazdéw TLEV /wg dokumenta-
Cji projektowej

8 Tablica uktadu pomiarowego urzgdzen przeciwpozarowych TLPPOZ /wg do-
kumentacji projektowej

9 Tablica przeciwpozarowego wytgcznika prgdu TPWP/ wg dokumentaciji projek-

towej




10 Tablica elektryczna RG /wg dokumentacji projektowe;j

11 Tablica kottowni RK /wg dokumentac;ji projektowej

12 Tablica punktu dystrybucyjnegoTPD /wg dokumentacji projektowe;j

13 Tablica lokalu ustugowego nr 1 TU1/wg dokumentaciji projektowe;j

14 Tablica lokalu ustugowego nr 2 TU2/wg dokumentaciji projektowej

15 Tablica kondygnacyjna piwnicy lokalu ustugowego nr 1 TP-1/wg dokumentacji
projektowe;j

16 Tablica kondygnacyjna TP+1 /wg dokumentacji projektowej

17 Tablica kondygnacyjna TP+2 /wg dokumentacji projektowej

18 Tablica kondygnacyjna TP+3 /wg dokumentacji projektowej

19 Tablica odbiorow sitowych techniki estradowej TSEA /wg dokumentacji projek-
towej

20 Tablica o$wietlenia i sterowania techniki estradowej TOIMS/wg dokumentacii
projektowej

21 Ukfad aktywnej kompensacji mocy biernej KMB 50kVar:
Zakres napie¢ :AC 400 V
Czestotliwos¢ pracy: 50 Hz+5%
Rodzaj sieci zasilajgcej: Trojfazowy 3-przewodowy i 4-przewodowy
Czas reakcji urzadzenia: <10 ms
Moc bierna, zdolno$¢ kompensac;ji: 50 kvar
Wspdétczynnik kompensacji mocy biernej: >95%
Sprawnos¢ kompensacji: >97%
Straty mocy przy maksymalnym obcigzeniu: <180W
Czestotliwos¢ przetgczen: 16 kHz
Wybdr funkcji: Kompensacja harmonicznych i mocy biernej
llos¢ modutdow w uktadzie pracy rownolegtej:Bez ograniczen
Protokoty komunikacyjne: Dwukanatowy interfejs RS485
Wysokos$¢ pracy:<2000 m npm
Temperatura pracy: -20- + 50 °C
Dopuszczalna wilgotnosé: <90% kondensacji RH, sr. min. na powierzchniach
Zabezpieczenia: Przecigzeniowe, przepieciowe, czestotliwosciowe, zwarciowe
itp.
Poziom hatasu: <56 dB
Instalacja: Wiszgca - stojak/$ciana
Stopienh ochrony: IP 20

TRASY KABLOWE

1 Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 400mm wyso-
kosci 60mm — grubos$¢ blachy 0,8mm

2 Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 300mm wyso-
ko$ci 60mm — grubo$¢ blachy 0,8mm

3 Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 200mm wyso-
kosci 50mm — grubos$¢ blachy 0,8mm

4 Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 100mm wyso-
ko$ci 50mm — grubo$¢ blachy 0,8mm

5 Korytko kablowe stalowe ocynkowane, perforowane szerokosci 50mm wysoko-
Sci 50mm — grubos¢ blachy 0,8mm

6 Wsporniki sufitowe koryt kablowych

7 Wsporniki Scienne koryt kablowych

8 Podpory betonowe w ostonie PCV dla montazu koryt kablowych od 50-300mm
na pokryciu dachu

9 Akcesoria montazowe

10 Masy uszczelniajgce oddzielenia p.poz.

11 Przewdd zo Cu 16mm?

12 Przewdd zo Cu 6mm?
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Szyny Wyréwnawcze potencjatow

WLZ

Przew6d FE180 PH90/E90 HDGs 5x1,5mm2

Przewod FE180 PH90/E9Q0 HDGs 3x1,5mm?2

Kabel 2x4x(N2XH-O 150mm?)

Kabel 4xN2XH-O 240mm? +1xN2XH-J 120mm?

Kabel N2XH-J 5x50mm?2

Kabel N2XH-J 5x25mm?2

Kabel N2XH-J 5x16mm?2

O N O O | WO N =

Kabel N2XH-J 5x10mm?

©

Kabel N2XH-J 5x6mm?

10

Kabel N2XH-J 5x4mm?

INSTALACJA OSWIETLENIOWA

1

Oprawa oznaczona jako A1:

Okragty downlight do wbudowania. Strumien swietlny oprawy i barwa $wiatta sg
state. Strumien swietlny oprawy 2000 Im, pobér mocy 24 W, Wspodtczynnik mo-
cy A > 0,9, maksymalna skuteczno$¢ swietlna oprawy 83 Im/W. Barwa swiatta
biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogolny wskaznik oddawania
barw (CRI) Ra > 80.

Oprawa oznaczona jako A2:

Okragly downlight do wbudowania. Strumien Swietiny oprawy i barwa Swiatta sg
state. Strumien swietlny oprawy 2750 Im, pobér mocy 30 W, Wspodtczynnik mo-
cy A > 0,95, maksymalna skutecznos¢ swietina oprawy 92 Im/W. Barwa swiatta
biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogolny wskaznik oddawania
barw (CRI) Ra > 80.

Oprawa oznaczona jako B1:

Oprawa diodowa do wbudowania z kloszem mikropryzmatycznym. Wersja 600
mm x 600 mm. Strumien swietiny oprawy regulowany w 3 stopniach (Multilu-
men). Strumien $wietlny oprawy 2600 Im - 4200 Im, pobdr mocy 18.2 W - 29 W,
Wspotczynnik mocy A > 0,9, maksymalna skuteczno$¢ swietlna oprawy 145
Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogélny
wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Zrédto $wiatta jest wymiennE zgod-
nie z wymogami ekoprojektu (rozporzgdzenie (UE) 2019/2020).

45

Oprawa oznaczona jako B2:

Oprawa diodowa do wbudowania z kloszem potprzezroczystym. Wersja 600
mm x 600 mm. Strumien $wietlny oprawy i barwa Swiatta regulowana w 6 stop-
niach (Multilumen, Multicolour). Strumieh swietlny oprawy 2600 Im - 4200 Im,
pobdor mocy 18.2 W - 29 W, maksymalna skutecznosé swietlna oprawy 145
Im/W. Barwa swiatta biata ciepta lub biata neutralna, temperatura barwowa
3000 K lub 4000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Zrédto
Swiatta jest wymienne zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzgdzenie (UE)
2019/2020).

Oprawa oznaczona jako B4:

Oprawa diodowa do wbudowania z kloszem mikropryzmatycznym. Wersja 600
mm x 600 mm. Strumien swietlny oprawy regulowany w 4 krokach (Multilu-
men). Strumien $wietiny oprawy 2600 Im - 4400 Im, pobér mocy 18.2 W - 31 W,
Wspdtczynnik mocy A > 0,9, maksymalna skutecznos¢ swietlna oprawy 145
Im/W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogolny
wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Zrédto $wiatta jest wymiennE zgod-
nie z wymogami ekoprojektu (rozporzgdzenie (UE) 2019/2020). Z zewnetrznym
urzgdzeniem zasilajgcym, sciemniana cyfrowo (DALI). Urzadzenie sterujgce
zgodne ze standardem DALI-2 (EN 62386)

Oprawa oznaczona jako C1:
Oprawa o$wietleniowa w postaci profilu liniowego, do montazu natynkowego.




Strumien swietlny oprawy i barwa $wiatta sg state. Strumien swietlny oprawy
2400 Im, pobdr mocy 24 W, Wspotczynnik mocy A > 0,9, maksymalna skutecz-
nos¢ swietlna oprawy 100 Im/W. Barwa swiatta biata neutralna, temperatura
barwowa 4000 K, ogdélny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80.

Oprawa oznaczona jako D1:

Diodowe oprawy do nabudowania do montazu sufitowego lub $ciennego. Stru-
mien swietlny oprawy 1200 Im, pobdr mocy 10 W, Wspodtczynnik mocy A > 0,9,
maksymalna skuteczno$¢ swietlna oprawy 120 Im/W. Barwa Swiatta biata neu-
tralna, temperatura barwowa 4000 K, ogolny wskaznik oddawania barw (CRI)
Ra > 80. Zrédio $wiatta jest wymiennE zgodnie z wymogami ekoprojektu (roz-
porzadzenie (UE) 2019/2020).

Oprawa oznaczona jako E1:

Oprawa do nabudowania do pomieszczen wilgotnych i zadaszonych stref ze-
wnetrznych. Strumien swietlny oprawy i barwa swiatta sg state. Strumien
Swietlny oprawy 4000 Im, pobor mocy 32 W, Wspotczynnik mocy A > 0,95,
maksymalna skuteczno$¢ swietlna oprawy 125 Im/W. Barwa Swiatta biata neu-
tralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI)
Ra > 80.
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Oprawa oznaczona jako E2:

Oprawa do nabudowania do pomieszczen wilgotnych i zadaszonych stref ze-
wnetrznych. Strumien swietlny oprawy i barwa swiatta sg state. Strumien
Swietlny oprawy 6400 Im, pobdor mocy 51 W, Wspdtczynnik mocy A > 0,95,
maksymalna skuteczno$¢ swietlna oprawy 125 Im/W. Barwa Swiatta biata neu-
tralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI)
Ra > 80.

11

Oprawa oznaczona jako F1:

Downlight do wbudowania z krawedzig do wycinanych otworéw w suficie. Sy-
metryczna charakterystyka rozsytu swiatta i kat potéwkowy: 36° Flood. Stero-
wanie oswietleniem poprzez technike kolimatoréw lub soczewek. Przystosowa-
na do monitoréw (BAP) zgodnie z EN 12464-1. Strumien Swietlny oprawy 2.600
Im, Pobdr mocy 21,0 W, skutecznos$c¢ swietlna oprawy 124 Im/W. Barwa swiatta
biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K. Srednia trwato$é L90(tq 25°C) =
50 000 h, $rednia trwato$¢ L80(tq 25°C) = 100 000 h. Zrédto $wiatta jest wy-
miennE zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzgdzenie (UE) 2019/2020).
Urzadzenie sterujgce zgodne ze standardem DALI-2 (EN 62386)

12

Oprawa oznaczona jako F2:

Downlight do wbudowania z krawedzig do wycinanych otworéw w suficie. Sy-
metryczna charakterystyka rozsytu Swiatta i kgt potéwkowy: 36° Flood. Stero-
wanie oswietleniem poprzez technike kolimatoréw lub soczewek. Przystosowa-
na do monitoréw (BAP) zgodnie z EN 12464-1. Strumien Swietlny oprawy 2.600
Im, Pobdér mocy 21,0 W, skutecznos$c¢ swietlna oprawy 124 Im/W. Barwa swiatta
biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K. Srednia trwato$é L90(tq 25°C) =
50 000 h, $rednia trwato$¢ L80(tq 25°C) = 100 000 h. Zrédto $wiatta jest wy-
miennE zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzgdzenie (UE) 2019/2020).

13

Oprawa oznaczona jako G1:

Wiszgca oprawa zwieszana. Wersja kwadratowa. Z ttoczonego profilu alumi-
niowego. Swiatto bezposrednie. Strumien $wietlny systemu 5920 Im, Moc sys-
temu 54 W, Barwa Swiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogél-
ny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80.

14

Oprawa oznaczona jako H1:
Oprawa natynkowa liniowa LED. Dyfuzor pétprzezroczysty, 2205Im, 15,1W,
4000K,Ra>80, 1P40

15

Oprawa oznaczona jako H2;
Oprawa natynkowa liniowa LED. Dyfuzor pétprzezroczysty, 3675Im, 26,5W,
4000K,Ra>80, IP40

16

Oprawa oznaczona jako ZX1:
Okragte, dekoracyjne diodowe oprawy do nabudowania do montazu $ciennego
i sufitowego. Strumien $wietlny oprawy i barwa $wiatta regulowana w 4 stop-




niach (Multilumen, Multicolour). Strumien swietiny oprawy 1400 Im - 2100 Im,
pobdr mocy 14 W - 20 W, Wspotczynnik mocy A > 0,9, maksymalna skutecz-
nos¢ swietlna oprawy 107 Im/W. Regulowana temperatura barwowa: 3000 /
4000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 85. Zrédio $wiatta jest
wymiennE zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzgdzenie (UE) 2019/2020).

17

Oprawa oznaczona jako AW1:

Nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicz-
nego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awa-
ryjne zgodne z normg EN 60598-2-22. Oprawa wbudowana LED, optyka doo-
kélna, 389Im, 2W, CM, CNBOP, IP65.

18

Oprawa oznaczona jako AW2:

Nastropowa/nascienna oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i
antypanicznego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswie-
tlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22. Oprawa nascienna LED, ze-
wnetrzna, do -25C, 204lm, CM, CNBOP, IP65.

19

Oprawa oznaczona jako EW1:

Jednostronna oprawa nascienna do oswietlenia awaryjnego-kierunkowego
zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22, do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi
zgodnymi z ISO 7010. Krawedziowe podswietlenie ekranu, luminancja Cyfrowa
adresacja indywidualna. Mozliwos¢ sterowania wartoscig strumienia swietlne-
go.. Wbudowany tryb oswietlenia nocnego i dozorowego. Rodzaj oprawy: Kie-
runkowe z wtasnym zasilaniem; System pracy osw. awaryjnego: CTI; Czas
autonomii: 1h; Technologia akumulatora: LiFePO4; Tryb pracy: TC; Standar-
dowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Ogoélny wskaznik
oddawania barw (Ra): >70; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym:
2.80W; Klasa ochronnosci: IlI; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bez-
barwny (clear); Sterowanie przewodowe: CTI|; Materiat obudowy: PC; Ksztatt
oprawy: prostokgtna; Wymiary: wysokosé: 155mm, szerokos¢: 262mm, diu-
gosé: 34mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.60kg; Wysoko$é montazu: >3-6 m; Srednia
trwatos¢ uzytkowa: L70 - 81000 h,L80 - 51000 h,L90 - 25000 h; deklaracja CE,
certfikat HACCP; Atest PZH, Dopuszczenie CNBOP

20

Oprawa oznaczona jako EW2:

Dwustronna oprawa nastropowa do oswietlenia awaryjnego-kierunkowego
zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne o$wietlenie awaryjne
zgodne z normg EN 60598-2-22, do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi
zgodnymi z ISO 7010. Krawedziowe podswietlenie ekranu, luminancja znaku
500 cd/m2. Obudowa z biatego tworzywa. System komunikacji: RS485 (wg.
norm IEC 62386-202, IEC 62386-101, IEC 62386-102). Magistrala sygnatowo
sterownicza: dwuzytowa bez polaryzacji. Cyfrowa adresacja indywidualna.
Mozliwos¢ sterowania wartoscig strumienia Swietlnego. Praca w grupach i sce-
nach zgodnie z regulacjami. Wbudowany tryb oswietlenia nocnego i dozorowe-
go. Rodzaj oprawy: Kierunkowe z wkasnym zasilaniem; System pracy osw.
awaryjnego: CTl; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: LiFePO4; Tryb
pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3;
Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Napiecie: 220V AC; Moc w trybie
awaryjnym: 5.60W; Klasa ochronnosci: II; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfu-
zora: bezbarwny (clear); Sterowanie przewodowe: CT| DALI; Materiat obudowy:
PC; Ksztait oprawy: prostokatna; Wymiary: wysokos¢: 155mm, szerokosé:
262mm, dtugosc: 41mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od
0°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.90kg; Wysoko$¢ montazu:
>3-6 m; Srednia trwato$é uzytkowa: L70 - 81000 h,L80 - 51000 h,L90 - 25000
h; deklaracja CE, certfikat HACCP; Atest PZH, Dopuszczenie CNBOP
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¥ 3cznik bistabilny jednobiegunowy p/t

22

tacznik bistabilny dwubiegunowy p/t

23

t3cznik jednobiegunowy p/t




24

t 3cznik jednobiegunowy p/t IP44

25 tacznik dwubiegunowy p/t

26 tacznik dwubiegunowy p/t IP44

27 Czujnik natezenia oswietlenia DALI

28 Kaseta sterownicza DALI IP65

29 Panel 4 przyciskowy DALI

30 Czujnik ruchu i obecnosci 360 stopni

31 Jednostki sterujgce DALI — obstuga od 1 do 4 petli

32 Bramka komunikacyjna system DALI-ETHERNET

33 Moduty petlowe wyjs¢ przekaznikowych DALI 4/8wyj.

34 Moduty petlowe wejs¢ przekaznikowych DALI 4/8wej.

35 Ceownik stalowy, ocynkowany wzmocniony 40x40mm gr. 2mm

36 Wspornik ceownika stalowego 40x40mm

37 Piktogramy opraw ewakuacyjnych

38 Centralna jednostka systemu komunikacji opraw awaryjnych: Komunikacja
RS485, 6 petli

39 Przew6d HTKSHekw 1x2x0,8

40 Przewdd NHXMH 2x1,5mm?

41 Przewdd NHXMH 3x1,5mm?

42 Przewdd NHXMH 4x1,5mm?

INSTALACJA GNIAZD | SILOWA

1 Przew6d NHXMH-O 2x1,5mm2

2 Przew6d NHXMH-J 3x1,5mm2

3 Przew6d NHXMH-J 3x2,5mm2

4 Przewod NHXMH-J 5x2,5mm?2

5 Kabel N2XH-J 3x1,5mm2

6 Kabel N2XH-J 3x2,5mm?2

7 Kabel N2XH-J 3x4mm2

8 Kabel N2XH-J 5x4mm2

9 Kabel N2XH-J 5x6mm2

10 Kabel FE180 PH90/E90 HDGs 5x4mm2

11 Kabel N2XH-J 5x10mm?2

12 Gniazdo sitowe 230V 16A/Z p/t

13 Zestaw zasilajgcy bezprzewodowego punktu-dostepu: gniazdo 1x230V/16A
DATA

14 Podwojne gniazdo sitowe 230V 16A/Z p/t

15 Gniazdo sitowe 230V 16A/Z IP44 pl/t

16 Gniazdo sitowe 400V 16A/Z IP44 n/t z roztgcznikiem

17 Punkt elektryczno - logiczny PEL: 1xDATA230V/16A + 2x230V/16A

18 Punkt elektryczno - logiczny PAV: 2x230V/16A

19 Punkt elektryczno - logiczny PDS: 2x230V/16A

20 Punkt zasilajgcy projektora PR: 1xDATA230V/16A

21 Punkt elektryczno - logiczny w puszcze podiogowej PP1 puszka 6xM45 zestaw
gniazd: (1x gniazdo 230V ogdlne; 1xRJ-45 kat.6A)

22 Punkt elektryczno - logiczny w puszcze podtogowej PP2 puszka 6xM45 zestaw

gniazd: (2x gniazdo 230V ogdlne; 4xRJ-45 kat.6A)
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Punkt elektryczno - logiczny w puszcze podiogowej PP3 puszka 12xM45 ze-
staw gniazd: (3x gniazdo 230V ogdlne; 2xRJ-45 kat.6A)

24 Punkt elektryczno - logiczny w puszcze podiogowej PP4 puszka 12xM45 ze-
staw gniazd: (4x gniazdo 230V ogdlne; 6xRJ-45 kat.6A)
25 Punkt elektryczno - logiczny w puszcze podtogowej PP5 puszka 12xM45 ze-

staw gniazd: (6x gniazdo 230V ogdlne; 4xRJ-45 kat.6A)

INSTALACJA F

OTOWOLTAICZNA

1

Tablica RPV — wg projektu wykonawczego

Tablica PVDC — wg projektu wykonawczego

Tablica GAK — wg projektu wykonawczego

2
3
4

Modut fotowoltaiczny 580Wp:

Moc maksymalna: 580W

Kolor ramy: srebrna

Technologia ogniw: monokrystaliczne (N-type)
llos¢ na palecie: 36szt.

Wymiary: 2278 x 1134 x 30 mm

Waga: 31,8 kg

Sprawnosc¢ 22,5%

Liczba ogniw: 144

Inwerter fotowoltaiczny:
Specyfikacja obudowy:
wymiary: 580 x 435 x 230mm
waga:31
temperaturowy zakres pracy: -25 do +60°C
poziom hatasu (typowy): <35 dB(A)
wysokos¢ bez ujemnego efektu na prace: 4000 m
moc pobierana w nocy: <1 W
topologia: beztransformatorowa
chtodzenie: Konwekcja swobodna
stopieh ochrony: IP66
wilgotnos$¢ wzgledna: 0~100 %
Wejscie DC:
maksymalna moc paneli fotowoltaicznych: 60000W
maksymalne napiecie pradu statego: 1100 V
napiecie startu: 200 V
zakres napiecia MPPT: 160V — 1000 V
napiecie nominalne: 600 V
maksymalny prad na cigg: 26 A (2*13A)
maksymalny prad zwarciowy: 32 A (2*16A)
ilos¢ trakerow MPP: 3
llos¢ tanncuchéw PV na traker MPP: 2
Wyjscie AC:
moc nominalna: 30000 W
maksymalna moc pozorna AC: 30000 VA
maksymalne natezenie pradu na wyjsciu: 45,5 A
napiecie nominalne pradu przemiennego; zakres pracy: 220V/380V,
230V/400V (340-440V)
czestotliwos¢ pragdu przemiennego; zakres pracy: 50/60 Hz (45-55Hz/55-65
Hz)
regulowane przesuniecie wspoétczynnika mocy: 0,8 wiodogcy... 0,8 indukcyj-
ny
THDI: <3 %
potgczenie AC: 3 Fazy (3L+N+PE)
Ochrona:
zabezpieczenie przed odwrocong polaryzacjg: TAK

roztgcznik DC: TAK




ochrona przeciwprzepieciowa DC: KLASA I

ochrona przeciwprzepieciowa AC: KLASA |l

zabezpieczenie przeciwzwarciowe: TAK

monitoring zwarcia doziemnego: TAK

monitoring parametrow sieci: TAK

zintegrowany system monitorowania przebicia prgdu: TAK

zabezpieczenie AFCI: Opcja
Standardy:

ztgcze DC: H4

wyswietlacz: OLED+LED /WIFI+App

interfejsy: USB/RS485; GPRS (opcja), WiFi (opcja), 4G (opcja), RF (opcja)

certyfikaty: CE, VDEO0126, Grecja, EN50549, C10/C11, VFR 2019,
IEC62116, IEC61727, IEC 60068, IEC 61683, CEI0-21, N4105, TOR Erzeuger

G98/G99, G100, AS4777, UNE217001, UNE206007, PO12.2

BMS do baterii APX. Moc tadowania/roztadowania 10/15kW

Modut bateryjny magazynu energii.
Pojemnos¢ modutu: 5kWh
Pojemnos¢ systemu: 30kWh,

Moc znamionowa 7,6kW

Napiecie znamionowe 650V
Stopieh ochrony IP66

Gwarancja: 10 lat

6 Optymalizatory mocy 700W.
IP68
16-80V
Mcurr: 15A
Komunikacja Bezprzewodowa z falownikiem
Przytacza: MC4, EVO2
7 Przewdd solarny DC Cu 6mm?
8 Przewod Cu 16mm?
9 Przewdd skretka F/UTP kat. 6A do GPD
10 Konstrukcja wsporcza aluminiowa balastowa, nachylenie 15stopni. Posadowie-

nie z podktadkami pomiedzy pokryciem dachu a konstrukcjg z gumy EPDM
grubosci 15mm o powierzchni kazdej podktadki1000cm?, punkt podparcia co
m.

11

Przycisk awaryjnego wytgczenia

INSTALACJA UZIEMIENIA

Ptaskownik StCuSn30x4

Ptaskownik StCuSn25x4

Ptaskownik FeZn 25x4

Puszka natynkowego ztgcza kontrolnego

Ztgcza kontrolne skrecane

| O | W N| =

Srodki antykorozyjne

INSTALACJA ODGROMOWA

Drut FeZn fi 8mm

Ztgcza instalacji odgromowej, skrecane

Srodki antykorozyjne

Rury odgromowe $rednicy 22mm

Maszt odgromowy z podstawg betonowg h=2,5m

Maszt odgromowy z podstawg betonowg h=3m

N OO A WIN -

Maszt odgromowy z podstawg betonowg h=4m




INSTALACJA STRUKTURALNA

1

Szafa GPD wg proj. wykonawczego

Urzadzenia aktywne w GPD:

Switch zarzadzalny, 24x 10/100 RJ-45 + 2 sloty SFP, O/Open-Ring <10ms
(ORing RES-3242GC-EU)

Porty; Porty RJ-45 10/100Base-T: 24; Porty Combo RJ-45/SFP 1000 Base-
T(X) Auto MDI/MDIX: 2; Port konsoli szeregowej RS-232: RS-232 w ztgczu RJ-
45 oraz przytgcze konsolowe (9600bps 8 N 1); Technologie; Standardy ether-
netowe: IEEE 802.3 dla 10BaseT, IEEE 802.3u dla 100BaseT(X), IEEE 802.3x
dla Flow control, IEEE 802.1D dla STP (Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1p
dla COS (Class of Service), IEEE 802.1Q dla VLAN Tagging, IEEE 802.1w dla
RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1X dla Authentication, IEEE
802.3ad dla LACP (Link Aggregation Control Protocol); Pojemnos¢ tablicy
MAC: 8192 adresow; Kolejki priorytetow: 4; Schemat przetwarzania pakietow:
Store-and-Forward; Opdznienie przetgczania: 7 ps; Pojemno$¢ przetgczania:
7.2 Gbps; llos¢ podsieci VLAN: 4096; llos¢ grup multicastowych IGMP: 1024;
Limitowanie predkosci portu: definiowalne; Bezpieczenstwo: Wigcza-
nie/wytgczanie portow, bezpieczenstwo portu na bazie adreséw MAC, kontrola
dostepu do sieci (802.1x), VLAN (802.1q ) pozwalajgce na segregowanie i za-
bezpieczanie ruchu w sieci, scentralizowane zarzgdzanie hastami za pomocag
serwera Radius, szyfrowana autentykacja i dostep dzieki SNMPv3; Oprogra-
mowanie: STP/RSTP (IEEE 802.1D/w), Redundantna petla (O-Ring) o czasie
rekonfiguracji ponizej 10ms dla 250 urzadzen, TOS/Diffserv, Quality of Service
(802.1p) dla zwiekszenia jakos$ci ustug casu rzeczywistego, VLAN (802.1Q) z
obstugg tagowania i wsparciem dla GVRP, IGMP Snooping dla strumieniowa-
nia multicastowego, konfiguracja portu, stan portu, statystyki portu, monitoro-
wanie portu, zabezpieczenia portu; Tryby pracy redundantnej: STP, RSTP, O-
Ring, Open-Ring, O-RSTP; Wskazniki LED; Wskaznik zasilania / gotowosci:
zielony x3; Wskaznik Ring Master: zielony; Wskaznik btedu: bursztynowy -
wskazuje wystgpienie nieoczekiwanego btedu; Wskaznik portu RJ-45
10/100TX: zielony dla Link/Aktywnos¢, bursztynowy dla Duplex/Kolizja; Wskaz-
nik portu RJ-45 10/100/1000TX: zielony dla Link/Aktywnos¢, bursztynowy dla
100Mbps; Wskaznik portu optycznego: zielony dla Link/Aktywno$¢; Zasilanie;
Wejscie: Przewdd zasilajgcy 100~240VAC; Pobor mocy (typowo):33W; Ochro-
na przecigzeniowa prgdowa: obecna; Charakterystyka fizyczna; Obudowa: IP-
30; Wymiary (S x G x W): 444mm x 200mm x 44mm; Waga: 4350g; Odpornosé¢
na czynniki zewnetrzne; Temperatura sktadowania: -40+85°C(-40+185°F);
Temperatura pracy: -10+60°C (14+158°F); Dopuszczalna wilgotnosé: 5%+95%
niekondensujgca; Zgodno$¢ z normami/zaleceniami; EMI: FCC Part 15, CISPR
(EN55022) class A; EMS: EN61000-4-2 (ESD), EN61000-4-3 (RS), EN61000-
4-4 (EFT), EN61000-4-5 (Surge), EN61000-4-6 (CS), EN61000-4-8, EN61000-
4-11; Wstrzgs: IEC60068-2-27; Upadek: IEC60068-2-32; Wibracja: IEC60068-
2-6; Bezpieczenstwo uzytkowania: EN60950; Gwarancja; Okres gwaranc;ji: 5 lat

Switch zarzadzalny, 48x 10/100 RJ-45 + 2 sloty SFP
Interfejs sieciowy: 48 gigabitowych portéw Ethernet
10/100/1000 Mb/s 2 sloty SFP+ 1/10 Gb/s 2 sloty SFP
Interfejs zarzadzania 1x RJ45

tgczna przepustowosc¢ (non-blocking) 70 Gb/s
Przepustowos$¢ przetgczania 140 Gb/s

Predkos¢ przekazywania 104,16 Mp/s

Sposéb zasilania

Whbudowany zasilacz: 100 - 240 V DC 50 - 60 Hz
Maksymalny pobor mocy: 56 W

Diody LED na port  Speed / Link / Activity

Gtosnosé 34 - 37 dBa (zaleznie od pracy wentylatora)
Ochrona ESD/EMP 24 kV




Wymiary 443x43x286 mm

Waga: 3,26 kg bez uszu rac

3,65 kg z uszami rack

Montaz w szafie rack 19" Tak, wysokos¢ 1U

Wstrzgsy i wibracje ETSI300-019-1.4

Certyfikaty = CE, FCC, IC

Dopuszczalna temperatura pracy 0Od-5do40st. C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 5%-95% niekondensujgca

Zasilacz UPS 3kVA
Typ zasilacza: UPS
Moc: 2,4kW
Moc: 3kVA
llos¢ gniazd wyjsciowych: 4
Zabezpieczenie: podnapieciowe UVP, przeciwprzecigzeniowe OPP, przeciw-
przepieciowe OVP, przeciwzwarciowe SCP
Zastosowanie akcesoriow komputerowych: ochrona komputeréw, ochrona sta-
cji roboczych, ochrona zaawansowanych serwerdow jedno i wieloprocesoro-
wych, szafy rackowe
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego: 46...54Hz
Pojemnos¢: 7Ah
Napiecie akumulatora: 12V
Napiecie wyjsciowe: 220V
Czestotliwosé: 45...55Hz
Temperatura pracy:0...40°C
Napiecie wejsciowe:115...300V
Wersja:RACK
Topologia: On-Line
llo$¢ akumulatorow: 6
Czas podtrzymania: P100W: 131 min
Wiasciwos$ci zasilaczy komputerowych:
Clear Digital Sinus (CDS)
wbudowany wyswietlacz LCD
Rodzaj ztgcza:
IEC C19
RS232
Schuko x2
Bateria/ akumulator
akumulator Pb-Acid AGM 12V 7Ah x6

Szafa LPD1 wg proj. wykonawczego

Urzadzenia aktywne w LPD2:

Switch zarzadzalny, 24x 10/100 RJ-45 + 2 sloty SFP, O/Open-Ring <10ms
(ORing RES-3242GC-EU)

Porty; Porty RJ-45 10/100Base-T: 24; Porty Combo RJ-45/SFP 1000 Base-
T(X) Auto MDI/MDIX: 2; Port konsoli szeregowej RS-232: RS-232 w zigczu RJ-
45 oraz przytgcze konsolowe (9600bps 8 N 1); Technologie; Standardy ether-
netowe: IEEE 802.3 dla 10BaseT, IEEE 802.3u dla 100BaseT(X), IEEE 802.3x
dla Flow control, IEEE 802.1D dla STP (Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1p
dla COS (Class of Service), IEEE 802.1Q dla VLAN Tagging, IEEE 802.1w dla
RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1X dla Authentication, IEEE
802.3ad dla LACP (Link Aggregation Control Protocol); Pojemno$¢ tablicy
MAC: 8192 adresoéw; Kolejki priorytetow: 4; Schemat przetwarzania pakietow:
Store-and-Forward; Opdznienie przetgczania: 7 ys; Pojemno$¢ przetgczania:
7.2 Gbps; llo$¢ podsieci VLAN: 4096; llos¢ grup multicastowych IGMP: 1024;
Limitowanie predkosci portu: definiowalne; Bezpieczenstwo: Wigcza-
nie/wytgczanie portéw, bezpieczenstwo portu na bazie adreséw MAC, kontrola
dostepu do sieci (802.1x), VLAN (802.1q ) pozwalajace na segregowanie i za-
bezpieczanie ruchu w sieci, scentralizowane zarzgdzanie hastami za pomocg
serwera Radius, szyfrowana autentykacja i dostep dzieki SNMPv3; Oprogra-




mowanie: STP/RSTP (IEEE 802.1D/w), Redundantna petla (O-Ring) o czasie
rekonfiguracji ponizej 10ms dla 250 urzgdzen, TOS/Diffserv, Quality of Service
(802.1p) dla zwiekszenia jakos$ci ustug casu rzeczywistego, VLAN (802.1Q) z
obstugg tagowania i wsparciem dla GVRP, IGMP Snooping dla strumieniowa-
nia multicastowego, konfiguracja portu, stan portu, statystyki portu, monitoro-
wanie portu, zabezpieczenia portu; Tryby pracy redundantnej: STP, RSTP, O-
Ring, Open-Ring, O-RSTP; Wskazniki LED; Wskaznik zasilania / gotowosci:
zielony x3; Wskaznik Ring Master: zielony; Wskaznik btedu: bursztynowy -
wskazuje wystgpienie nieoczekiwanego btedu; Wskaznik portu RJ-45
10/100TX: zielony dla Link/Aktywnos¢, bursztynowy dla Duplex/Kolizja; Wskaz-
nik portu RJ-45 10/100/1000TX: zielony dla Link/Aktywnosé, bursztynowy dla
100Mbps; Wskaznik portu optycznego: zielony dla Link/Aktywnos¢; Zasilanie;
Wejscie: Przewdd zasilajgcy 100~240VAC; Pobér mocy (typowo):33W; Ochro-
na przecigzeniowa prgdowa: obecna; Charakterystyka fizyczna; Obudowa: IP-
30; Wymiary (S x G x W): 444mm x 200mm x 44mm; Waga: 4350g; Odpornos¢
na czynniki zewnetrzne; Temperatura sktadowania: -40+85°C(-40+185°F);
Temperatura pracy: -10+60°C (14+158°F); Dopuszczalna wilgotno$¢: 5%+95%
niekondensujgca; Zgodnos$¢ z normami/zaleceniami; EMI: FCC Part 15, CISPR
(EN55022) class A; EMS: EN61000-4-2 (ESD), EN61000-4-3 (RS), EN61000-
4-4 (EFT), EN61000-4-5 (Surge), EN61000-4-6 (CS), EN61000-4-8, EN61000-
4-11; Wstrzgs: IEC60068-2-27; Upadek: IEC60068-2-32; Wibracja: IEC60068-
2-6; Bezpieczenhstwo uzytkowania: EN60950; Gwarancja; Okres gwarancji: 5 lat

Szafa LPD2 wg proj. wykonawczego

Urzadzenia aktywne w LPD2:

Switch zarzadzalny, 24x 10/100 RJ-45 + 2 sloty SFP, O/Open-Ring <10ms
(ORing RES-3242GC-EU)

Porty; Porty RJ-45 10/100Base-T: 24; Porty Combo RJ-45/SFP 1000 Base-
T(X) Auto MDI/MDIX: 2; Port konsoli szeregowej RS-232: RS-232 w zigczu RJ-
45 oraz przylgcze konsolowe (9600bps 8 N 1); Technologie; Standardy ether-
netowe: |IEEE 802.3 dla 10BaseT, IEEE 802.3u dla 100BaseT(X), IEEE 802.3x
dla Flow control, IEEE 802.1D dla STP (Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1p
dla COS (Class of Service), IEEE 802.1Q dla VLAN Tagging, |IEEE 802.1w dla
RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol), IEEE 802.1X dla Authentication, IEEE
802.3ad dla LACP (Link Aggregation Control Protocol); Pojemno$¢ tablicy
MAC: 8192 adreséw; Kolejki priorytetow: 4; Schemat przetwarzania pakietow:
Store-and-Forward; Opdznienie przetagczania: 7 us; Pojemnos¢ przetgczania:
7.2 Gbps; llo$¢ podsieci VLAN: 4096; llos¢ grup multicastowych IGMP: 1024;
Limitowanie predkoéci portu: definiowalne; Bezpieczenstwo: Wigcza-
nie/wytgczanie portéw, bezpieczenstwo portu na bazie adreséw MAC, kontrola
dostepu do sieci (802.1x), VLAN (802.1q ) pozwalajgce na segregowanie i za-
bezpieczanie ruchu w sieci, scentralizowane zarzgdzanie hastami za pomocg
serwera Radius, szyfrowana autentykacja i dostep dzieki SNMPv3; Oprogra-
mowanie: STP/RSTP (IEEE 802.1D/w), Redundantna petla (O-Ring) o czasie
rekonfiguracji ponizej 10ms dla 250 urzadzen, TOS/Diffserv, Quality of Service
(802.1p) dla zwiekszenia jakosci ustug casu rzeczywistego, VLAN (802.1Q) z
obstugg tagowania i wsparciem dla GVRP, IGMP Snooping dla strumieniowa-
nia multicastowego, konfiguracja portu, stan portu, statystyki portu, monitoro-
wanie portu, zabezpieczenia portu; Tryby pracy redundantnej: STP, RSTP, O-
Ring, Open-Ring, O-RSTP; Wskazniki LED; Wskaznik zasilania / gotowosci:
zielony x3; Wskaznik Ring Master: zielony; Wskaznik btedu: bursztynowy -
wskazuje wystgpienie nieoczekiwanego btedu; Wskaznik portu RJ-45
10/100TX: zielony dla Link/Aktywnos¢, bursztynowy dla Duplex/Kolizja; Wskaz-
nik portu RJ-45 10/100/1000TX: zielony dla Link/Aktywnosc¢, bursztynowy dla
100Mbps; Wskaznik portu optycznego: zielony dla Link/Aktywnos¢; Zasilanie;
Wejscie: Przewdd zasilajgcy 100~240VAC; Pobdr mocy (typowo):33W; Ochro-
na przecigzeniowa pragdowa: obecna; Charakterystyka fizyczna; Obudowa: IP-
30; Wymiary (S x G x W): 444mm x 200mm x 44mm; Waga: 4350g; Odpornos¢
na czynniki zewnetrzne; Temperatura sktadowania: -40+85°C(-40+185°F);




Temperatura pracy: -10+60°C (14+158°F); Dopuszczalna wilgotnos¢: 5%+95%
niekondensujgca; Zgodnos¢ z normami/zaleceniami; EMI: FCC Part 15, CISPR
(ENS55022) class A; EMS: EN61000-4-2 (ESD), EN61000-4-3 (RS), EN61000-
4-4 (EFT), EN61000-4-5 (Surge), EN61000-4-6 (CS), EN61000-4-8, EN61000-
4-11; Wstrzgs: IEC60068-2-27; Upadek: IEC60068-2-32; Wibracja: IEC60068-
2-6; Bezpieczenstwo uzytkowania: EN60950; Gwarancja; Okres gwarancji: 5 lat

4 Wypust przytgczeniowy instalacji strukturalnej zakonczony gniazdem RJ45 kat.
6A

5 Punkt elektryczno - logiczny PEL: 1xDATA230V/16A + 2x230V/16A + 2xRJ45
kat.6A

6 Punkt elektryczno - logiczny PAV: 2x230V/16A + 2xHDMI + 1xUSB

7 Punkt elektryczno - logiczny PDS: 2x230V/16A + 4xRJ45 kat.6A

8 Punkt elektryczno - logiczny w puszcze podtogowej PP1 puszka 6xM45 zestaw
gniazd: (1x gniazdo 230V ogdlne; 2xRJ-45)

9 Punkt elektryczno - logiczny w puszcze podtogowej PP2 puszka 6xM45 zestaw
gniazd: (2x gniazdo 230V ogdlne; 4xRJ-45)

10 Punkt elektryczno - logiczny w puszcze podtogowej PP3 puszka 12xM45 ze-
staw gniazd: (3x gniazdo 230V ogdine; 2xRJ-45)

11 Punkt elektryczno - logiczny w puszcze podtogowej PP4 puszka 12xM45 ze-
staw gniazd: (4x gniazdo 230V ogolne; 6xRJ-45)

12 Punkt elektryczno - logiczny w puszcze podiogowej PP5  puszka 12xM45
zestaw gniazd: (6x gniazdo 230V ogodine; 4xRJ-45)

13 SWIATLOWOD OS2 SM 12J 9/125 LSOH B2ca

14 KABEL INSTALACYJNY CAT.6A F/FTP 4PR LSFRZH CPR CLASS B2CA 650
MHZ 500MB TURKUSOWY

15 PATCHCORD 2M SCAPC/LC G657A1 1,8 DUPLEX GOLD

16 PATCHCORD CAT. 6A S/FTP, 2 M,

17 PATCHCORD CAT. 6A S/FTP, 5 M,

INSTALACJA CCTV

1 Skretka F/UTP kat.5e LSOH

2 Swiattowéd SM

3 Rejestrator IP 64ch, 12MP @ 30FPS, H.264/H.265, 8x HDD 16TB, 1x VGA / 2x
HDMI do 4K (2 zalezne wyjscia), P2P/Chmura, 2x LAN 1Gbps, 2x USB 2.0, 2x
USB 3.0, Alarm 16x IN /6x OUT, Audio 1x IN / 1x OUT, 1 eSATA, RS-232/485,
Obudowa 2U, Zasilanie AC230V. Obstuga funkcji analityki obrazu GenSTAR
IVS. Rejestrator zgodny z NDAA

4 24-portowy switch zarzadzalny, 24 porty PoE
24x RJ-45 10/100/1000 Mbps (PoE)
2x RJ-45 10/100/1000 Mbps
2x SFP 1000 Mbps
Budzet mocy 375 W

5 Panel krosowy 48xRJ45 kat. 5e F/UTP

6 Ograniczniki PoE w obudowie IP65 do zastosowan zewnetrznych

7 Panel ogranicznikéw przepie¢ 16-kanatéw Gigabit Ethernet POE RACK 19”

8 Panel ogranicznikéw przepie¢ 8-kanatéw Gigabit Ethernet PoE RACK 19”
Kamera IP koputkowa SMP (25FPS) | 2.7-13.5mm MFZ | 1/2.8" CMOS, 3 stru-
mienie H.265/H.264/MJPEG, WDR>96dB, mechaniczny filtr IR-cut, SMART-IR
do 30 metréw, Alarm 1x IN / 1x OUT, Audio 1x IN / 1x OUT, ONVIF S, obstuga
kart SD do 256GB, 3D-DNR, HLC, BLC, tryb korytarzowy 9:16, ROI, Defog.
Obudowa metalowa wandaloodporna IK10, IP67, DC12V / PoE (802.3af).
Whbudowane funkcje analityki obrazu GenSTAR IVS 2.0 (Analityka Al oparta na
wzorcach). Kamera zgodna z NDAA.

9 Kamera IP bullet 5SMP (25FPS) | 2.7-13.5mm MFZ | 1/2.8" CMOS, 3 strumienie




H.265/H.264/MJPEG, WDR>96dB, mechaniczny filtr IR-cut, SMART-IR do 50
metrow, Alarm 1x IN / 1x OUT, Audio 1x IN/ 1x OUT, ONVIF S, obstuga kart
SD do 256GB, 3D-DNR, HLC, BLC, tryb korytarzowy 9:16, ROI, Defog. Obu-
dowa metalowa IP67, DC12V / PoE (802.3af). Wbudowane funkcje analityki
obrazu GenSTAR IVS 2.0 (Analityka Al oparta na wzorcach). Kamera zgodna z
NDAA

10

Miniaturowy ogranicznik przepie¢ do ochrony sieci LAN, w ostonie termokurcz-
liwej montowany w puszcze montazowej kamery

11

Switch 8xSFP +2xRJ45

12

Zestawy montazowe na stupach oswietleniowych

13

Zasilacz UPS 3kVA
Typ zasilacza: UPS
Moc: 2,4kW
Moc: 3kVA
llos¢ gniazd wyjsciowych: 4
Zabezpieczenie: podnapieciowe UVP, przeciwprzecigzeniowe OPP, przeciw-
przepieciowe OVP, przeciwzwarciowe SCP
Zastosowanie akcesoriéw komputerowych: ochrona komputeréw, ochrona sta-
cji roboczych, ochrona zaawansowanych serwerdéw jedno i wieloprocesoro-
wych, szafy rackowe
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego: 46...54Hz
Pojemnosé¢: 7Ah
Napiecie akumulatora: 12V
Napiecie wyjsciowe: 220V
Czestotliwosé: 45...55Hz
Temperatura pracy:0...40°C
Napiecie wejsciowe:115...300V
Wersja:RACK
Topologia: On-Line
llo§¢ akumulatorow: 6
Czas podtrzymania: P100W: 131 min
Wiasciwosci zasilaczy komputerowych:
Clear Digital Sinus (CDS)
wbudowany wyswietlacz LCD
Rodzaj ztgcza:
IEC C19
RS232
Schuko x2
Bateria/ akumulator
akumulator Pb-Acid AGM 12V 7Ah x6

12

Zestaw do 5 kamer IP, w obudowie zewnetrznej ABOX-L3, zasilacz 96W,
switch PoE 6 portowy 10/100Mbps (5xPoE + 1xUplink), bezpieczniki elektro-
niczne, tryb Long Range, typu IP-5-11-L3+ mediakonwerter SFP

13

Przewdd YKXS 3x4mm?

14

Oprogramowanie do obstugi systemu CCTV

15

Stacja robocza PC, klawiatura, myszka:
Rodzina procesora Intel

Taktowanie procesora 4.1 GHz
Taktowanie (Boost) 4.6 GHz

Obstuga ECC Nie

Piyta gtéwna

Zainstalowana pamie¢ RAM 16 GB
Maks. wielkos¢ pamieci 512 GB
Liczba obsadzonych gniazd pamieci 1
Liczba wolnych gniazd pamieci 7
Rodzaj pamieci DDR4




Pojemnos¢ SSD 512 GB

Format szerokosci SSD M.2

Interfejs dysku SSD PCI-Express
Interfejs sieciowy 2 x 10/100/1000 Mbit/s
Karta dzwiekowa

Naped optyczny

Czytnik kart pamieci Nie

Porty USB 8 x USB 3.0 Type-A
Pozostate porty we/wy 1 x Audio (Line-in)
Gniazda rozszerzen 2 x M.2

Moc zasilacza1000 W

Kolor Czarny

Obudowa Tower

Wysokosé

System operacyjny

Dodatkowe oprogramowanie CCTV
Akcesoria w zestawie Mysz, Klawiatura

16

Monitor monitoringu 32”:
Specyfikacja:

Tryb wy$wietlania kolorow  16.7 M
Wyswietlacz LED Backlit
Rozdzielczos$é FullHD, 1920 x 1080
Przekatna 31,5"

Format 16:9

Kontrast 1400:1

Jasnos¢ 300 cd/m?

Czas reakcji 8 ms

Kat widzenia 178°/178°

Audio wejscia: 1

gtosniki: 2x 5 W

Wejscia wideo 1x HDMI

1x VGA

Interfejsy 1x RJ45 RS232
Obudowa plastikowa, czarna
Standard VESA 100 x 100 mm
Zasilanie AC 100~240V, 50~60Hz
Zuzycie energii typowe: okoto 55 W
Waga [kdg] 5,09

Wymiary [mm] 727 x 474 x 64

INSTALACJA ODDYMIANIA

1

Centrala oddymiania klatki schodowej z napowietrzaniem mechanicznym z
uktadem falownikowym i regulacjg nadcisnienia CNBOP

Czujka pogodowa

Przycisk przewietrzania

Reczny przycisk oddymiania

Wielosensorowa czujka dymu

Przew6d HDGs 3x2,5mm2 PH90

Przewéd HTKSHekw 2x2x0,8mm2

Przewdd HTKSHekw 4x2x0,8mm2

O O N OO &~ W DN

Przewdd (N)HXH-J 4x6mm?

INSTALACJA E

KSPLOZYMETRYCZNA

1

Centrala detekcji gazéw, wykonanie EX

2

Sygnalizator akustyczno-optyczny

3

Detektor metanu, wykonanie EX




4 Przewéd NHXMH-J 4x2,5mm?2
5 Przewéd NHXMH-J 3x1,5mm?2
6 Przewdd HTKSH 1x2x1,0mm2
7 Przewod HTKSH 1x4x0,8mm2
INSTALACJA SSWIN

1

Centrala SSWiN:
System sygnalizacji wlamania i napadu powinien by¢ zgodny z normg EN
50131-3 dotyczacg nadzoru srednich do duzych projektéw.

. Automatyczna adresacja i konfiguracja urzgdzeh detekcyjnych powinna
by¢ zapewniona przez system.
. System powinien wspierac otwarty interfejs IP, ktéry moze zezwalac na

peten dostep
i kontrole nad wszystkimi czesciami systemu i integracje z nadrzednym srodo-
wiskiem zarzgadzajgcym.

. System powinien by¢ wysoce skalowalny, aby méc zapewni¢ ochrone
od srednich do najwiekszych aplikacji oferujgc nastepujgce wiasciwosci:

. Certyfikaty EN 50131-1 Grade 3, AFNOR — NF&A2P Grade 3, SES-EM-
RL-T2 i VdS 2311 Class C.

. Mozliwos¢ podtgczenia do 1016 urzadzen uzywajgcych adresowalng
technologie magistrali punktowe;.

. Obstuga do 500 stref.

. Obstuga do 996 uzytkownikow.

. Obstuga do 1500 adreséw.

. Obstuga do 32 dotykowych klawiatur, ktére oferujg tres¢ w 12 roznych

jezykach w zaleznosci od preferencji uzytkownika (DE, EN, FR, NL, HU, PL,
RU, IT, ES, CZ, PT, LV).
. Wyposazenie w otwarty interfejs IP, zapewniajgcy nastepujgce funkcje:
Integracja z systemami zarzgdzajgcymi.
Peten dostep i kontrola nad wszystkimi czeSciami systemu.
Szybka i fatwa integracja poprzez interfejs web (REST, JSON).
Edytowalny mechanizm powiadamiania alarmowego dla natychmiastowych
powiadomien alarmowych i zmian stanéw.
Bezposrednie potgczenie do interfejsu centrali bez koniecznosci stosowania
dodatkowej aplikaciji.
. Zdalne programowanie przez ztgcze Ethernet (RJ45).
. Obstuga harmonogramow do prostej automatyzacji operacji wykonywa-
nych przez system, miedzy innymi: Automatyczne uzbrajanie i rozbrajanie, Au-
toryzacja uzytkownika, Funkcja przypisania réznych opcji jezykowych do réz-
nych uzytkownikéw.
. Parametry przewodow dla podtgczenia urzadzen na zewnetrznej magi-
strali:
0.6 mm — 1.0 mm przekroju, rekomendowane 0.8 mm.
Prosty lub skrecony.
Ekranowany lub nieekranowany.
Dtugo$¢ magistrali do 1000 m.
Kazde urzgdzenie powinno posiada¢ dwa czytelne porty do podtgczenia wej-
Scia i wyjscia magistrali.
Kazde urzgdzenie magistralowe powinno by¢ uziemione przez przewdd magi-
stralowy.
Powinna istnie¢ mozliwos¢ tworzenia gatezi od magistrali za pomocg dedyko-
wanych modutéw rozdzielaczy.
Centrala powinna spetnia¢ ponizsze certyfikaty:

e EN50131-1 Grade 3
EN 50131-3
EN 50131-6
SES-EM-RL-T2

VdS 2311 Class C




VdS 2344
VvdS 2110
VdS 2469
VdS 2203
VdS 2115
VdS 2252
AFNOR — NF&A2P Grade 3

Fakres napiecia Od 19 vVDC do 29 VDC, nominalnie 28
VDC

Pobdr pradu Od 250 ma do 500 mA

Wyjscia 1 wyjscie zasilania dodatkowego i 2
wyjscia napieciowe

Wryjscia przekainikowe 2

Pamiec Misulotny nosnik pamieci dla
konfiguracji i pamieci zdarzen

Temperatura pracy Od -10°C do 55°C

Wilzgetngsc Od 5% do 95%

Manipulator:

Podstawowe funkcje:

Ekran dotykowy — 14 cm (5.7 cala) LCD z mozliwoscig dostosowania
jasnosci.

Interfejs graficzny: 16-bitowy, Rozdzielczos¢ 320 x 240

Opcje jezykowe, definiowane dla uzytkownika indywidualnie:

DE, EN, FR, NL, HU, PL, RU, IT, ES, CZ, PT, LV.

Jezeli system nie jest gotowy do uzbrojenia, woéwczas klawiatura po-
winna niezwtocznie pokazac¢ rodzaj problemu. Dodatkowo powinna istnieé
funkcja opcjonalnego wymuszonego uzbrojenia.

Konfiguracja uzytkownika: Dodawanie uzytkownika, Usuwanie uzytkow-
nika, Edycja uzytkownika, Zmiana hasta.

Wbudowany przetgcznik atysabotazowy.

Struktura menu powinna by¢ dostosowana do poziomu autoryzacji roz-
nych uzytkownikow

Poziom gtosnosci i jasnosci powinny by¢ indywidualnie dostosowywal-
ne.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania wszystkich
klawiatur w systemie jednorazowo za posrednictwem darmowego oprogramo-
wania komputerowego.




ZFakres napiecia

Od 16 VDC do 29 VDC, nominalnie 28
VDC

Pobor pradu Uruchamianie: B00mA
Alarm: 175mA
Ekran bezczynny 100mA
Ekran bezczynny wygaszony: 60mA
0d 250 mA do 500 mA
Ekran
¥ TFT-LCD
Brzgkatna w cm 14
Prgpersis ahrazy 4:3
Rozdzislczosc w pikselach 320 x 240
Gishia kelaraw 16-bit
Temperatura pracy Od -10°C dao 55°C
Wilzotnosé Od 5% do 95%
Klasy bezpicczenstwa P31
1K06
3 Czujka PIR:
Podstawowe funkcje:
Czujnik adresowalny
Maksymalne napiecie 33VDC
Pobdr pradu 0.BmA
ZFakres dozoru Wide-angle mirror 11 x 11 m
Curtain mirror 21 x 3 m
Temperatura pracy Od -10°C do 55°C
Wilgotnosé Od 5% do 95%
Klasy bezpieczenstwa P41
K02
4 Sygnalizator akustyczno-optyczny
5 Przewdd HTKSHekw 2x2x0,8mm?
6 Modut kontrolny petli dozorowej

INSTALACJA P

ETLI INDUKCYJNYCH DLA OSOB NIEDOSLYSZACYCH

1

Przenosny zestaw petli indukcyjne;j:
Gtéwne cechy:
zaawansowane przetwarzanie sygnatu audio AGC (automatyczna kontrola
wzmocnienia), kompresor, bramka szumow
wzmacniacz petli indukcyjnej
wskaznik LED zasilania i statusu petli
zasieg pracy ok. 60 cm (zapis zgodnie z normg)
zasieg fizyczny do 1m (zgodnie z testami)
certyfikaty: CE, RoHS, WEEE, BS EN 60118-4
Zastosowanie
W kazdej sytuacji, w ktérej ma miejsce komunikacja jeden do jednego.
Ztgcza
3,5 mm minijack
Materiat
ABS
Zasilanie
Akumulator NiMH - przyblizony czas pracy:
4 godziny - praca ciggta
48 godzin - tryb czuwania

Zasilanie - zewnetrzny zasilacz 18V DC




Wymiary
250 x 275 x 110 mm
Waga
1.6 kg
Akcesoria w zestawie
Zasilacz zewnetrzny
Pozostate parametry
Typ mikrofonu: elektretowy
Wskazniki LED: czerwony/zielony
Zabezpieczenie: bezpieczniki polimerowe, zabezpieczenie termiczne

INSTALACJA P

RZYZYWOWA

1

Przycisk wyzwalajgcy sznurkowy

Kasownik

Sygnalizator

Transformator

Al | OIDN

Przewdd JZ-520 HMH LSOH 2x1mm? lub odpowiednik B2Ca




3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedg wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi takich
jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane przy ro-
botach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzyma-
tosci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach musza by¢ stosowane urzadzenia
techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktorych nie zostaly wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen,
sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca rob6t na zadanie przedstawiciela inwestora powinien udostepni¢
sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane
jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu

technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowofane.
Przekraczanie parametrow technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdlne

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczenh magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wptywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej tempe-
ratury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci podtoza lub danych czesci
budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podfoza, pdtek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocq
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobie-
gajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wia-
Sciwo$ci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsie-
biorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno -
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca
nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowaé przedsigbiorstwo wykonujace dany
rodzaj robot elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

4.2. Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, ele-
mentow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdziel-
czych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwdrcdw, a w szczegdlnosci;

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezpo$rednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.



5. Wykonanie robét elektrycznych

5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t zawarte sq w Warunkach Technicznych Wykonania i Od-
bioru Rob6t Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych sie elementdw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych, prze-
wodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic¢ i wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowa lub galwaniczng
nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposdb okres$lony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwag metaliczng,

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania. Wszelkie po-
laczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie
taSma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoniczenia:

— proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolaciji, przytaczane do zaciskéw Srubowych;

— oczkowe, dla przewoddéw podtaczanych pod Srubg lub wkret, oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaC w prawo;

— sprasowane korce zyt przystosowane do podtgczania pod $rube z koricowka kablowa, korncowke taczy sie
z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncdwka kablowa do lutowania lub zaprasowania.
Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koAcem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym , takie zakorczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwa-
lajg na zastosowanie kofcowki lub tulejki;

— z koncdwka kablowg poditaczane pod Srube ; koricdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

—  ztulejkq (koncdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach
Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dlugo$c, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytwérce wraz z apara-
tem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ Sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.
W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Srubg styko-
wa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.
W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy iaczy¢ ze stykiem we-
wnetrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5. Préby montazowe
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowa-
dzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem po-
trzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.2. Warunki szczegotowe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1. Ogodlnie
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy prze-
prowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przej$cia przez Sciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,



— faczenie przewoddw,

— podejscia do odbiornikdw,

— przytaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-
fazowych.
2. Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:

— latwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢
na wycigganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowac w sposaéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wyste-
powat u gory.
6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy docho-
dzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byé
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie:
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instala-
cjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskaza-
ne jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd:
- bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku,
- przy ukfadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,
- rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dziatowych w
sposob ostabiajacy ich konstrukcje,
- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych,
- przy przej$ciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,
- przebicia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o pro-
mieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w punkcie 5.2.6.1.,
- rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposéb, aby nie byty nara-
Zone na naprezenia mechaniczne.

5.2.4. Mocowanie puszek p/t
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta zréwnana ze $ciana.

5.2.5. Przebicia przez Sciany i stropy:
- wszystkie przejécia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,
- przejécia wymienione wyzej nalezy wykonac w przepustach rurowych,
- przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb szczelny, za-
pewniajacy nieprzedostawaniu sie wyziewow,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury sta-
lowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno — montazowe
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ zgodnie z
dokumentacja. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz insta-
lacji elekirycznej zalicza sig instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna,
telekomunikacyjna. Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejq pewne zaleznosci, a
takze i powigzania, ktore musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W
pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub



zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mo-
gace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwar-
cia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na
przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia,
ktére w konsekwencji mogq stac sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje
powinny by¢ tak prowadzone, aby czynno$ci przy ich konserwacji badZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen
instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem 0séb wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o
zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narze-
dziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie zasilajace pro-
wadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podej$ciach do tablic na parterze i
pietrze. Poszczegdlne obwody rozprowadzac¢ pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodéw elektrycznych
wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy
badz same przewody mocowac na powierzchni $cian i stropéw juz wezesniej otynkowanych.

5.2.6.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukta-
dania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 190 | 250 | 250 350 | 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych. Najmniejsza
diugosc potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowa-
nych do $rednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.2.6.2. Mocowanie puszek n/t
Puszki nalezy osadza¢ na Scianach w sposéb trwaly za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia. Na Scianach
drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocq wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi. MoZliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w
sposob podany w punkcie 5.2.4.

5.2.6.3. Wciaganie przewodow do rur
Do wcze$niej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnaé przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur
wraz z weiggnietymi w nie przewodami.

5.2.6.4. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:
- instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozy-
towych ptaskich,
- na podiozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubo$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majgce dwie warstwy izolacji, t,. izolacje
kazdej zyly oraz wsp6lng powtoke, mozna uktada¢ bezpo$rednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,
- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewéd
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,
- zagiecia i fuki w pfaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,
- podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie,
- przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca klamerek.
- mocowanie klamerkami nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
i przewodu,
- do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki,



- przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokry-
wami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach piyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.6.5. Montaz osprzetu instalacyjnego
- Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osa-
dzenie,

5.2.6.6. Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych
I. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, nalezy mocowac przez:

— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

—  whbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac

— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie mocowa-
nia hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe czesci oprawy powinny by¢
trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadfowy oprawy.
3. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy Swiecznikowych.
4. Dopuszcza sie przelotowe podtaczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV

5.3.1. Wstep
1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic prefabrykowanych,
zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w cato$ci lub w zestawach transportowych oraz instalacji elektrycznych
w pomieszczeniach rozdzielni.
2. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaga-
niami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow
Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatéw podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogdlne dotyczace montazu
1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarcza-
nych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentacii.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich kon-
strukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddw, dochodzacych do urzadzen, zaleca si¢
mocowacé przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nale-
2y

— w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i neutral-

ny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4. Montaz rozdzielnic
1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujgco:
a) urzadzenia stojace nalezy potaczy¢ z podtozem nastepujgco:

— w przypadku ustawienia urzagdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych,
przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod
kotwy, umiesci¢ Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢
podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ Sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na Srubach kotwig-
cych nalezy dokreci¢ do oporu,



— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za
pomocg kotkdéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkdw; po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po po-
nownym ustawieniu na wiasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie podktadki okragte (pod teb
Sruby i nakretke), jezeli otwory do Srub taczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac
potaczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach,
C) urzadzenia przy$cienne, nadcienne oraz wnekowe nalezy przykrecié¢ do konstrukcji lub kotew zamocowa-
nych w podtozu.
d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna,
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;
przed zalaniem otwordw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny,
e) urzagdzenia wspdipracujace z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podiozem po zamontowaniu mostéw

2. Po ustawieniu urzagdzenia nalezy:

—  wurzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

— zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

—  zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

—  zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston;
kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.3.5. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow
1. Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

— proste, niewymagajace obrébki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych

— oczkowe, dla przewoddw podigczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane korice zyt przystosowane do podigczenia pod $rube,

—  z koficowka kablowg koricowke faczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

—  z koncowka kablowg do lutowania.

2. Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z korcem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym; takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwa-
lajg na zastosowanie koricowki lub tulejki,

—  z koficowka kablowg podtaczane pod $rube;

— koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejkg (koricéwka rurkowa) umocowa-
Nng przez zaprasowanie.

5.3.6. Podejscia do odbiornikéw
1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.
2. Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpo-
wiednie warunki wytrzymatoSciowe i by¢ wyprowadzone ponad podfoge do wysokosci koniecznej dla danego od-
biornika.
3. Podej$cia w gére od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo
podejScie przez strop nalezy wykonac zgodnie z p. 2.4.4.
4. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikdw od gory. Podej$cia tego rodzaju stosuje
sie najczesciej do
— opraw o$wietleniowych,
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw tech-
nologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
5. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewoda-
mi utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takZze na innego rodzaju podtoZach, np.



ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.3.7. Przylaczanie odbiornikéw
1. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonani w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osta-
bieniem sity docisku i korozja.
2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze
dzielg sie na dwa rodzaje:

— przytaczenia sztywne,

—  przylaczenia elastyczne.
3. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podioza i nie ulega-
jacych zadnym przesunigciom.
4. Przytaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowa-
ne sg do przesunieé i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

—  przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa
1. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:
— samoczynne wylgczenie zasilania
—  wylgczniki réznicowopradowe /zgodnie z normag PN-IEC 60364-4-41
— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w Il klasie izolacji.
2. Przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyrdwnawczej przytaczyé
przewdd ochronny PE / oznaczony na catej trasie zoto-zielonym kolorem izolacji/.
3. Laczenia przewodéw wykonaé galwanicznie / metalicznie/ .

5.5. Polaczenia wyréwnawcze
Na obiekcie budowlanym potaczenia wyréwnawcze powinny taczy¢ ze sobg nastepujace czesci przewodzace:
przewdd ochronny PE rozdzielni,
metalowe piony i wypusty
przewody ochronne PE,
wszystkie czesci przewodzace obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie stanowi
inaczej
Potaczenia wykona¢ przewodamil:
— LgYZo 1x16mm? — potaczenia gtéwne,
— LgYZo 4mm? - potaczenia miejscowe.

5.6. Instalacje stabopradowe - warunki szczegotowe
5.6.1. Prowadzenie przewodéw (kabli)

5.6.1.1. Budowa tras kablowych.
W miare mozliwosci nalezy wykorzystywac istniejace trasy kablowe a przypadku ich braku lub niedosta-

tecznej rezerwy pojemnosci trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementdw trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg poda-
ne w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli pro-
jektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy



normy PN-EN 50174-2:2009 dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem struktural-
nym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.6.1.2. Ukladanie kabli.
Przy uktadaniu kabli, zarbwno miedzianych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.

promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne  kable skretkowe nalezy ukltadaé w  wybudowanych kanatach  kablowych
w sposéb odpowiadajacy odpornoSci  konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczegolno$ci nalezy wystrzegaé sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycia-
ganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu
nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promieni giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ Srednicy ze-
wnetrznej kabla skretkowego.

5.6.1.3. Budowa gniazd uzytkownikow
Punkty dostepu do systemu sa zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do

gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty
gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzgledniaé tatwy dostep uzytkownikéw
do gniazd.

5.6.2. Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.
Do terminowania koricowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie narzedzia

przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowac¢ specjalistyczne narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzic,
jakie ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwr6ci¢ uwage na nastawe
sprezyny dociskajacej. W wiekszosci przypadkdw narzedzie uderzeniowe powinno byé ustawione w pozycji LOW
(mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztg-
cza.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegélnych par. Dziatania te
majg bezposredni wplyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztaczu krawedziowym wymaga zastosowania narzedzia, ktore w
jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly (wcze$niej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-
pozycyjnym ztaczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego do terminowania kazdej pary poje-
dynczo

5.6.3. Zarabianie ekranowanego ztacza modularnego
Ekranowane ztacze (modularne) systemu jest przystosowane do wspotpracy

z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem
kabla 4-parowego podwajnie ekranowanego F/UTP (PiMF) o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na
ztgczu wymaga zastosowania:

- narzedzia uderzeniowego

- uchwytu ztacza (typu modularnego)

- wzornika dtugo$ci i rozmieszczenia par kabla

5.6.4. Przygotowanie kabla F/UTP.
Nalezy zdjg¢ izolacje zewnetrzng z kabla na diugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu F/UTP) na koszul-

ke zewnetrzng kabla.

5.6.4.1. Umieszczenie poszczegoinych par w ztaczu modularnym.
W celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umiesci¢ ztgcze (modularne) w uchwycie ztg-

cza. Przy pomocy wzornika dtugo$ci i rozmieszczenia par kabla nalezy ustali¢ diugos¢ folii ekranujacej na kazde;
parze przygotowywanego kabla, skroci¢ jg przy pomocy ostrego narzedzia przez naciecie jej krawedzi i oderwania



folii prostopadle do osi pary. Nalezy zwréci¢ przy tym uwage, by nie zdja¢ folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzeb-
na oraz by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie przy pomocy narzedzia uderzeniowego nalezy umiesci¢ poszcze-
golne zyty kabla w elementach ztacza (modularnego), usuwajac przy tym ich nadmiar.

5.6.4.2. Zamkniecie zlacza.
Nalezy zamkna¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposob, aby indywidualne ekrany par zetknety sie z me-

talizowang obudowg ztacza.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. ,Wymagane przepisy ogolne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy wbudowaniu instalacji elektrycz-
nych podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elekiryczne, osprzet instalacyjny oprawy o$wietleniowe, przewody i kable elektroener-
getyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.1. Kontrola i badania w trakcie robét
Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciggniecia przewodow.
Sprawdzenie poprawno$ci podigczenia przewodéw fazowych, neutrainych i ochronnych, stosowanie wymagane;
kolorystyki przewodow zgodnie z norma.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robét sa;
* mb - utozenia przewodow, rur, uziomu,
* szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

8.  Odbidr robét

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

1. Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

2. Ochrony przed pozarem i skutkami ciepinymi.

3. Doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen za-
bezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

4. Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i faczacych.

5. Doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

7. Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwo-
déw, bezpiecznikéw, tacznikdw, zaciskow itp.

8. Polaczen przewoddw.

8.2. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres pomiardw i préb obejmuje przede wszystkim:
1. Sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych), potaczen
wyréwnawczych.
2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej.
3. Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw (reperacja elektryczna).
4. Pomiar rezystancji Scian i podtog.
5. Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow.
6. Pomiar rezystanciji uziemienia oraz rezystywno$ci gruntu.
7. Pomiar pradéw uptywowych.
8. Sprawdzenie biegunowosci.
9. Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.
10. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej.
11. Przeprowadzenie préb dziatania.
12. Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.
13. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.



9. Podstawa platnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, i umowsg, .
Cena wykonania rob6t obejmuie:

koszt rob6t przygotowawczych,

roboty montazowe obejmujgce: montaz rur, korytek, przewodéw puszek, osprzetu instalacyjnego rozdziel-
nic, opraw oswietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowe;

pomiary i badania elektryczne,

transport materiatéw niezbednych do wykonania robét

oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy:

Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejscio-
wymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowie-
nia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybor
$rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego postanowienia ogélne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i ste-
rownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér 0 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Spraw-
dzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr 0 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Dobér Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona prze-
ciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)

Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).
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